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(Tesinys, pradzia 3 nr. )

2. Medziy vidurisinés ir tarprisinés
konkurencijos pokyciy ir jy pasekmiy indi-
vidualiam ir bendrijy vystymuisi, augimui
ir rasinei jvairovei tyrimai su klimato kai-
ta susijusiy abiotiniy veiksniy kompleksinio
poveikio salygomis (4 kompleksai) Fitotro-
no kamerose (1 pav.) imituojamas sudétiniy
misko bendrijy karimasis, tam sudarant
dirbtines tiriamy medziy bendrijas — skir-
tingus misinius, charakteringus trims mis-
ko augavieciy tipams: a) Nb — P+B+E; b) Lc
— E+B+A; ¢) Lf — U+J+D.

Matuojami augimo, sezoninio vysty-
mosi ritmo, fiziologiniai, biocheminiai, sa-
nitariné buklés, biomasés pasiskirstymo
ir kiti rodikliai bei tiriama, kaip jie keicia-
si priklausomai nuo mi$inio rasinés sude-
ties, $alia auganciy medziy rasiy ir skirtin-
gy aplinkos salygy skirtingose kamerose.
Siuo metu tyrimy duomenys analizuojami
ir rengiamas mokslinis straipsnis j tarptau-
tinj mokslo Zurnalg.

3. Natiraliai atsikurianéiy medZiy
bendrijy atsikirimo tyrimai atliekami A,
U, P, E, B, ] savaiminiuose 3-7 mety Zéli-
niuose, skirtingy trikdziy paveiktose rizi-
kingiausiose misko gamtinése buveinése:
a) véjo sudarkytose (E, P); b) ligy ir kenkeéjy
pazeistose (U, E); ¢) plynose kirtavietése (E,
P, J); d) dirvonuojanciuose Zemés tikio plo-
tuose (P, B).

Buvusiy Dubravos, Tytuvény, Anyksciy,
Kédainiy, Prieny urédijy miskuose 2015 m.
kiekvienoje tipinéje buveinéje isskirta po
2-3 tyrimo plotus ir po 6—8 barelius. I§ viso
uzdéta 112 ilgalaikiy bareliy, kuriuose kas-
met vegetacijos sezono gale registruojami
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ir matuojami visi medziy séjinukai, Zoliné
danga, trakas, dirvozemio charakteristikos,
aplinkiniai motinmedziai (3 pav.)

Tyrimai parodé, jog rizikingiausiose
gamtiniy trikdziy (véjovarty ir ligy bei kirti-
my ir zemeés tkio veiklos) sutrikdytose mis-
ko ekosistemose misko atsikarimas vyksta
visy tipy trikdziais paveiktuose plotuose.
Bet didelé atsikarimo kiekybiniy ir koky-
biniy rodikliy variacija rodo, kad kuriasi ir
platus spektras naujy bendrijy, kurios daz-
niausiai skiriasi nuo anks¢iau buvusiy — ra-
$iy sukcesija pasireiskia jau ankstyvoje ben-
drijy formavimosi stadijoje. Atsikurianciy
bendrijy rasiné sudétis priklauso nuo bu-

3 pav. Tyrimy bareliai p
tikio naudmeny plote (3alia buvusios Tytuvény urédijos miskas)

vusiy prie§ trikdzius, taciau sutrikdytoms
ekosistemoms budingos pionierinés rasys —
berzai, pusys, juodalksniai, kurios pradeda
dominuoti (4 pav.).

Intensyviausias misko atsikarimas vyksta
tose ekosistemose, kurios yra tiesiogiai pa-
veiktos — plynose kirtavietése, o maziau in-
tensyvus, ypac tikslinémis medziy rasimis
— véjavarty ir sanitariniy kirtimy plotuose.
Plynose kirtavietése savaiminuky skai¢ius
svyruoja nuo 10 takst. vnt/ha iki 30 takst.
vnt/ha. Nors ¢ia vyrauja ne tikslinés kon-
kreciai augavietei medziy rasys, ir tiksliniy
medziy rasiy savaiminuky tankis svyruo-
ja nuo 7 tukst. vnt./ha iki 15 takst. vnt./ha.
Zemeés

Simi ir berzu atsikurianciame

p

Misko atsiklrimo gausuma, dinamikos, risines ir genetines jvairoves (DNR 555R)
tyrimy ploteliai apleistoje fZemeés dkio Zeméje Tytuveny misky uredijoje

*21 barelyje paimtl 84 medelly lapy pavyzdiial palikuoniy DR tyrimams
=Aplinkiniuose medynuose imta 30 motnmedBy lapy pavyodiy ONA tyrimams



To pakanka suformuoti auksto produktyvu-
mo naujas misko ekosistemas. Sanitariniy
kirtimy plotuose maksimalus savaiminu-
ky tankumas retai vir$ija 15 takst. vnt./ha,
o pagrindiniy rasiy tankumas nesiekia 5
takst. vnt./ha. Nors vyrauja ne tiksliniy
konkreciai augavietei medziy rasiy savai-
minukai, esamy tiksliniy rasiy savaiminu-
ky kiekis buty pakankamas produktyvioms
misko ekosistemoms atsikurti ar naujoms
susidaryti. Bet siekiant suformuoti produk-
tyvius migkus, reikalinga migkininkystés
priemonémis kontroliuoti konkuruojanciy
pionieriniy medziy ir Zolinés augalijos gau-
suma. Véjavarty pazeistose ekosistemose
miskas atsikuria gana greitai, tik jau kitomis
medziy ragimis. Cia tiksliniy ragiy tanku-
mas yra labai nedidelis, daznai nevirsijan-
tis 1 takst. vnt./ha ir tampa nejmanoma sa-
vaime atsikurti augavietei tiksliniy medziy
rasiy medynams. Dél trikdziy atsivérusio-
se aikstése atsiranda $viesamégiy medziy
ir kramy rasys, kurios negali jsivyrauti po
medziy lajomis. Sios ragys ir formuoja atei-
ties medyno sastata.

Daugiamaté regresiné analizé parodé,
jog skirtingy medziy rasiy atsikarimo gau-
sa lemia skirtingas kompleksas 6—8 vieti-
nés aplinkos biotiniy ir abiotiniy veiksniy,
dazniausiai turinciy neigiama poveikj atsi-
karimui: atstumas iki motinmedzio, didelis
buvusio medyno skalsumas, didelis paden-
gimas negyva mediena, lajomis, traku, ats-
kiromis trako ir Zoliy rasimis ir kt.

Nustatyta didelé atsikiirimo gausumo,
jo erdvinio tolygumo, augimo diferenciaci-
jos, rasiy jvairovés ir susimaiSymo variaci-
ja atsikurianciuose plotuose, kuria salygoja
stipri démiy struktaros edafiniy salygy bei
zolinés dangos variacija, intensyvéjanti dél
klimato kaitos daznéjanciy temperatiriniy
ir drégmeés ekstremumy, budingy trikdziy
paveiktiems atviriems plotams. Biologinés
jvairovés indeksy analizé atskleidé, jog la-
biausiai sutrikdytose ekosistemose (plynose
kirtavietése, apleistose Zemés tkio plotuo-
se) medziy rasiné jvairové yra labai maza
— dominuoja tik viena ar dvi medziy rasys,
kurios formuoja naujojo medyno pagrinda.
Biotiniy trikdziy sudarkyty placialapiy ra-
$iy misko ekosistemose, kertamose sanita-
riniais kirtimais, randama didesné medziy
radiy gausa be atskiry rasiy dominavimo.
Cia naujo medyno formavime dalyvau-
ja 5—6 medziy rasdys, taciau Zéliniy tankis
buna nedidelis. Visuose trikdziy paveiktuo-
se plotuose nustatyta didesné pagrindiniy
medziy rasiy atsikirimo gausumo erdviné
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5 pav. Paprastosios pusies individy i§ motininio medyno (M)

iris sa iy zéliniy apl Zemeés

tikio Zemése (G) DNR SSR molekuliniy Zymeny daugiamatés PCA analizés rezultatai

variacija nei antraeiliy rasiy, tad formuosis
erdviskai struktarizuoti medynai. Tolygiau-
siai tikslinés rasys atsikuria po plyny bei sa-
nitariniy kirtimy.

4. Atsikurianciy misko bendrijy kar-
kasiniy medZiy rusiy genetiné jvairové
pagal DNR mikrosatelitus tiriama 4, U, P,
E, B, J ir D savaiminiuose 3-7 mety zéli-
niuose ekologiniu pozitriu rizikingiausio-
se trikdziy paveiktose tipinése buveinése.
Kiekviename i§ 16 tyrimy ploty paimti sa-
vaiminuky lapy ar spygliy pavyzdziai 7 ty-
rimo bareliuose bei papildomuose 14 bare-
liy (po 84 pavyzdzius plote), kas parodyta
3 pav. Palyginimui su ankstesnés generaci-
jos genetine jvairove imti pavyzdziai nuo
aplinkiniuose besiribojanciuose sklypuose
auganciy galimy motinmedziy (po 20-30
medziy).

DNR tyrimais nustatéme, kad net ir
labai stipriai trikdziy paveiktuose plotuo-
se savaime pakankamai gausiai atsikurian-
Cios eglés plynose kirtavietése, o pusys ir
berzai apleistuose zemés tkio plotuose is-
laiko panasia ar net pasizymi didesne ge-
netine jvairove, nei yra aplinkiniuose mo-
tininiuose medynuose. Didesné palikuoniy
genetiné jvairové rodo, kad vykstanti geny
rekombinacija ir geny pernesimas i$ to-
limesniy medziy kompensuoja genetinés
jvairovés praradima dél amziaus eigoje
vykstancio medyny issiretinimo. Homozi-
gotiskumo trakumas palikuonyse, mazas
inbrydingo ir kiti genetiniai rodikliai rodo,
kad trikdziy paveiktuose plotuose atsikari-
mo metu vyksta natarali atranka ir i$nyks-
ta dalis silpnesniy homozigotiniy genoti-
py, kas didina naujosios kartos adaptacija.
Eglés ir berzo palikuoniy ir gretimy mo-
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tininiy medyny individy persidengiantis i$sidéstymas
SSR zymeny principiniy komponenciy (PCA) erdvéje,
mazi genetiniai atstumai ir mazi genetinés variacijos
tarp aplinkiniy medyny ir zéliniy skirtumai rodo, kad
plotuose, kuriuose vyksta pakankamai gausus eglés at-
sizeldymas, didzioji dalis palikuonys yra kile i$ $iy me-
dyny, taciau rasta ir naujy aleliy. Pusys, atsikuriancios
apleistuose zemés ukio plotuose, yra genetiskai labiau
skirtingos nuo kaimyniniy motininiy medyny (5 pav.).
Naujos kartos genetiné struktara, lyginant su tirty mo-
tinmedziy, yra sudétingesné: ja patikimai atspindi 3 ge-
netiniai klasteriai, o motinmedziy — tik du, kas indikuo-
ja didesne geny pernasa i$ tolimesniy medynuy.

Erdvinés genetinés struktiros analizé nei vienai
i$ trijy medziy rasiy neatskleidé ryskesnés erdvinés
struktiiros — net greta augantys savaiminukai grupése
nesudaro atskiry genetiskai giminingy grupiy ir tik ats-
kirais atvejais grupése 2-3 kaimyniniai medziai yra gi-
miningi. Tai yra palanku atsitiktiniam kryzminimuisi
ir leis i§vengti inbrydingo tolimesnése kartose.

Misy tyrimais nustatyta nesumazéjusi genetiné
jvairové atsikuriancioje medyno kartoje. Kiek pakites
retyjy aleliy daznis ir atsirade nauji aleliai rodo, kad
net ir stipriai jvairiy trikdziy paveikty misko ekosiste-
my atsikirimo genetiniam nepilnaverti$kumui pavo-
jaus néra, tac¢iau naturalios atrankos jsikarimo stadijoje
ir dél geny pernasos naujai besiformuojantys medynai
genetiskai kiek skirsis nuo anksciau buvusiy. Analogiski
DNR tyrimai §iuo metu atliekami ir gzuolo, uosio, juo-
dalksnio bei drebulés atsikurianc¢iuose trikdziy paveik-
tuose plotuose. Remiantis analogiska metodologija buty
tikslinga vykdyti Lietuvos misko genetiniy draustiniy
atsikirimo genetinj monitoringa.

Europos genetiniy istekliy i$saugojimo progra-
ma EUFORGEN 2007-2015 m. yra parengusi nemazai
tarptautiniy rekomendacijy ir strategijy misky veisi-
mo, genetiniy istekliy i$saugojimo klimato kaitos saly-
gomis, genetinio monitoringo ir kitais klausimais, ku-
rios turéty bati adaptuotos ir taikomos Lietuvoje. Siy
ir susijusiy projekty tyrimo rezultaty pagrindu numa-
toma paruo$ti miskininkystés pritaikymo klimato kai-
tai Lietuvoje strategija, veiksmy plang ir rekomenda-
cijas bei koreguoti esamus misky kirtimy, atkarimo,
genetiniy istekliy i$saugojimo ir selekcijos norminius
aktus. Taciau vien norminio reglamentavimo klimato
kaitos problematikai spresti nepakanka. Prie LAMMC
Misky instituto ir ASU tureéty bati jkuriamos ir finan-
suojamos i§ AM Bendryjy misko reikmiy programos
naujos eksperimentinés plétros ir inovacijy laborato-
rijos — intensyviosios misko praktinés selekcijos, vege-
tatyvinio dauginimo, DNR monitoringo, misky inova-
cijy demonstravimo-isbandymo ir pan., kurios plétoty
klimato kaitai tinkamy genotipuy praktine selekcija ir jy
dauginimg, vykdyty genetinés jvairovés pokyciy kon-
trole gamtiniy ir antropogeniniy trikdziy pazeistose
misko ekosistemose, genetiniuose draustiniuose, sékli-
nése plantacijose bei atkuriamuose ir ugdomuose mis-
kuose klimato kaitos salygomis.
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Aptarti adaptyvus
miskininkavimo
metodai ateities

Lietuvos miskams

Prof. ANDRIUS KULIESIS

alstybiniy mis$ky urédija ir Aleksandro Stulginskio universite-

tas su partneriais i§ Europos 17 saliy vykdo 4,5 mety truk-

més Europos Sgjungos Horizon 2020 programos projekta
»Adaptyvis miskininkavimo metodai ateities miskams®. Juo siekiama
patobulinti esamus ir vystyti naujus miskininkavimo metodus, kurie
atitikty naujas miskininkavimo salygas, besikei¢iantj klimata, sudé-
tingus pasaulio rinky raidos procesus, biomasés energijos paklausa.
Su Siuo projektu glaudziai susijes kitas ASU su partneriais i§ Euro-
pos 26 $aliy vykdomas Horizon 2020 programos projektas ,Tiksliné,
integruota ir harmonizuota informacija apie miskus bioekonomikos
plétros perspektyvoje“. Siuo projektu siekiama sustiprinti metodinius
tikslios, harmonizuotos ir savalaikés misky informacijos pagrindus,
organizuojant duomeny teikimg EU informacinéms sistemoms, remti
ES politines ir tarptautines veiklas, kurios naudoja nuoseklia misky
informacija, bei uztikrinti inovatyvy inventorizacijy lauko darby metu
surenkamos informacijos ir nuotoliniy Zemés stebéjimy duomeny pa-
naudojima.

Kaune, Valstybiniy misky urédijoje kovo 29 d. surengtas semina-
ras — diskusija ,Adaptyvias miskininkavimo metodai ateities Lietuvos
miskams®, kuriame dalyvavo Aplinkos ministerijos Gamtos apsaugos
ir misky departamento, Valstybinés misky tarnybos, Valstybiniy mi$-
ky urédijos specialistai, LAMMC Miskuy instituto, ASU mokslininkai,
misko savininky asociacijy atstovai.

Seminarg pradéjo Aplinkos ministerijos Gamtos apsaugos ir mis-
ky departamento Misky politikos skyriaus vedéjas Nerijus Kupstaitis,
padarydamas prane$ima ,Misky politika Lietuvoje — galimybés po-
ky¢iams“. Praneséjas akcentavo svarbiausius nadienos miskininkys-
tés pokycius Lietuvoje bei laukiancius is$ukius artimiausioje ateityje.

ASU Miskotvarkos ir medienotyros instituto profesorius dr. Gin-
tautas Mozgeris prane$ime ,Mi$kininkavimo modeliai: teorinis ir die-
gimo Lietuvoje praktinis pagrindimas“ i§samiai pristaté bendro ASU
ir Valstybiniy misky urédijos su partneriais i§ Europos 17 institucijy
vykdomo projekto (kodiniu pavadinimu ALTERFOR) darbus ir spesti-
nus klausimus. Pavyzdziui, kokie miskininkavimo modeliai bus svar-
bas Lietuvoje artimiausioje ateityje; kaip uztikrinti visy misko funk-
cijy suderinamuma kitaip miskininkaujant; ar Lietuvoje jmanoma
taikyti adaptyvius misko kirtimo amzius?

Valstybinés misky tarnybos Nacionalinés misky inventorizacijos
skyriaus vedéjas Gintaras Kulbokas ir $ios skyriaus vyriausioji specia-



